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TRiNH KHI€N vdl ARDUINO - PHĂN 1 CH11dNG 1: Gidi THIËU

CHUdNG I

Gidi THIËU

Chóc mung căc bąn dăn vói to săch ST K qua hp sâch thuc hânh vi XCI IY
vă vi diëu khi6n.

BO sâch nây gÔm nhCIng chuyën d6 sau:

1. Giăo trinh thiĂc hânh vi XCI 19 vâ vi diëu khi6n.

2. Giâo trînh thuc hânh vi diôu khi6n PIC.

3. Vi diëu khiśn PIC vă Ung dung.

4. Tu hoc Proteus bâng hînh ânh.

5. Lâp trinh diëu khi6Jl vói Arduino.

6. Vi diëu khi6n vâ Ung dung - Arduino dânh cho nguôi tu hQC.

7. Arduino dânh cho nguôi bât dâu.

8. Huóng dân st dung Arduino.

9. Vi diÔu khi6n vâ Ung dung - Lâp trînh Arduino tu A-Z.

10. Tu hoc lâp trînh diëu khi6n vói Arduino Rasphberry PI (Nâng cao)

Tën goi coa $ăch coa 4 tâp dâu tiën quâ quen thuôc vói sinh viën, ky su

chuyën ngânh dien-diën ti]. 6 tap côn ląi giói thięu vói moi nguôi mÔt tôn mói

Arduino. Vây Arduino lâ gî? NhCIng lănh nâo có th6 dng dung dușc

Arduino, gia thânh Arduino có mâc lâm không, Arduino có d6 dčng vâ d6 st

dung hay không vâ nhi6u câu hôi khăc noa mâ nh(rng nguôi lăm ky thuât

muôn biët truóc khi thCI nghięm vói Arduino.

Tong quan ve Arduino

Arduino lâ du ăn nguÔn md lăm vięc dua tren bo mąch dien ti] (Kit), bao

gôm rnÔt vi diôu khi6n, vói căc dâu vâo/dâu ra, mot ngôn ngU lâp trînh, vâ mÔt

IDE (trinh soąn thâo trong môi truông phăt tri6n tich hop) có th6 duęc tâi v6

miën phi tu www.arduino.cc. Arduino lâ mot công cu d6 thuc hien căc ăng

dung tuong tâc dÔc lâp hoăc có th6 dușc k6t nôi vói phân môm tren măy tinh

coa bąn (châng hąn nhu Flash, Processing, V V VV, hoăc Max/MSP).

Giâo su Massimo Banzi, lă rnÔt trong nhClng nguôi nghiën Cl-îu dâu tiën

dua ra vâ phât tri6n Arduino, tąi truông Interaction Design Instistute Ivrea (IDI)

vâo năm 2005 vói tiëu chi nhu lă mot công cu khiëm tón dânh cho nhUng nguôi

nhCtng nguôi mói bât dâu st dung vi diôu khi6n có th6 ăp dung chóng văo

nhCîng Ung dung thuc tiën trong ddi s6ng.
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CHIfdNG 1: THIÉu TRiNH DlÉu vdl AROUINO - PHÅN I

Bo mach cé giå ré, dé st dung üng dung trong nhiéu ngånh nghé nhu:

Thi Robot, diéu khién cåc bång quång cåo, quang båo st dung LED

don, LED ma trån, diéu khién döng cd, diéu khién nhi$t dé ... hidn thi két

quå do trén LED 7 doan, LCD. Bo mach (phän cüng) dugc thiét ké' cd

mä nguön md cho cå phän cüng län phån mém. Vdi y tudng mä ngu6n

md (Open sources) cé nghTa lå phån cüng, phän mém, Sd db mach,

phån mém soan thåo cüa IDE dé viét code, y tudng thiét ké, nöi theo

ngön ngü trong Nam lå cho 'chüa', nghTa lå ban khöng phåi mät tién

mua, Arduino lå möt kit xü IY duqc düng dé lap trinh tuong tåc vdi cåc

thiét bi phån cüng nhu cåm bién, déng cd,... Diém häp dän d Arduino lä

cåc ban lap trinh vdi ngön ngü rät dé hoc (gi6ng nhu C, C++, Matlab),

cåc phan tü ngoqi vi trén kit Arduino déu dä duqc chuan höa, vdi giä

thånh ré phü hop vdi tüi tién cho céng döng Arduino.

Arduino cé thé dé dång phåt trién nhiéu chüc näng hdn qua cäc bo
mach md réng cé tén Chung lå Shields. Bo mach Arduino cé thé duqc

låp råp vdi cåc linh kién dien tü, thiét bi dien khåc cd cäu trüc tddng tv
nhu trö choi låp råp Lego, nhung bo mach Arduino vän dü linh hoat dé
cho cåc chuyén gia phåt trién cåc du ån tü ddn giån cho dén phüc tap
cia cåc chuyén gia.

Arduino thVc sq dä gåy song giö trén thi trudng ngudi düng DIY (lå nhüng
ngudi tv ché ra sån phåm cüa minh) tren toån thé gidi trong våi näm gån
dåy. S6 lugng ngudi düng cuc Idn vä da dang vdi trinh dé tråi réng tü béc
ph6 thöng lén dén dai hoc dä låm cho ngay cå nhÜng nguöi teo ra chüng
phåi ngqc nhién vé müc dé Phd bién.

Arduino lå gi mä cé thé khién ngay cå nhüng Sinh vién vä nhä nghién cüu
tai cåc trudng dai hoc danh tiéng nhu MIT, Stanford, Carnegie Mellon phåi st
dung. Ngay cå Google cüng muön trg khi cho ra ddi Arduino Mega ADK düng
dé phåt trién cåc üng dung Android tuong tåc vdi cåm bién vä cåc thiét bi khåc?

• Arduino that ra lå mét bo mach vi diéu khién duqc düng dé lap trinh tddng
tåc vdi cåc thiét bi phån cüng nhu cåm bién, déng cd, dén hoac cåc thiét
bi khåc. Däc diém ndi bat cüa Arduino lå möi truöng phåt trién I-Ing dung
rät dé st dung, vdi mot ngön ngÜ lap trinh co thé hoc met cåch nhanh
chång ngay cå vdi ngudi it am hiéu vé dien tü vå lap trinh.
Vå diéu låm nén hien tuqng Arduino chinh lä: Phån cüng cho Arduino
giå khå ré, tai thdi dlém thång 8-2016, cht vdi khoång 280.000 vnd, ngdöi
düng dä co thé Sd hüu mét bo mach Arduino Mega 2560 Rd (theo nguyén
bån Arduino, phién bån chät luqng t6t) vdi sö luqng cdng giao tiép ngoqi vi
vå dung luqng bé nhd nhiéu nhät so vdi cåc dang bo mach cüa Ardui n0•
Hay bo mach Arduino UNO co cdng USB sü dung réng råi nhät hi#n n ay
cé giå khoång 180.000 vnd.
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TRiNH DlÉu KHI€N vd! ARDUINO -- PHÅN 1 CHIJdNG 1: Gldl

Möt bo mach néu mua d chåu Äu c6 giå khoång 35 US $, mua dö Trung

Qu6c cön giå ré båt ngd (khoång 5 dén 15 US $). Vi$c thay thé' con

chip vi diéu khién trén bo mach né'u bi chåy cüng c6 thd mua dé dång

vdi chi phi khöng quå US $ 3. Vi v4y, ban c6 thé yén täm dü khå näng täi

chinh dé khåc phuc Cho nhüng sai läm néu Cå.

Arduino Cé néntång'14rh viéc khåc vdi cåc bo mach trudc dö c6 trén thi

trudng tü cåc häng khåc nhau Vi' cåc tinh näng sau:

Arduino läm vi$c trong mét möi trudng da he diéu hånh, nö Cö thé chay

trén Windows, Macintosh, vä Linux.

Nö Iåm vi$c dl%la trén IDE vdi rnét trinh soan thåo trong möi trudng phåt

trién tich hqp, möi trudng phåt trién näy rät dé Sü dvng duqc Sü dung
bdi cåc ngh$ ST Vå nhüng nhå thiét kd.

ChUdng trinh thiét ké c6 thé duqc tåi tü måy tinh våo bo mach thöng
qua c6ng USB (cåp USB), khöng phåi Iå rnét cdng n6i tiép (serial port).
Tinh näng näy rät hÜu (ch, bdi vi nhiéu måy tinh ddi mdi khöng c6 cdng
n6i tiép.

Do dV ån Aduino c6 mä nguön md Cå phän cüng Vå phän mém nén
néu mu6n, ban Cö thé tåi Vé cåc sd dö mqch, mua tät Cå cåc thånh
phån, Vå läm bo mach Cho riéng bqn, mä khöng phåi trå bå't Cü diéu gi
tdi cåc nhå Sån xuät cüa Arduino.

C6 mot cong döng näng déng cüa ngudi Sü dvng, vi väy Cé rät nhiéu
ngudi trong céng döng c6 thé giüp bqn.

Såch vd viét hudng dän Sü dvng Arduino rät da dang tÜ nhiéu nguön,
nhiéu tåc giå khåc nhau (tiéng Anh). Da sö cåc såch déu Cö cåc båi
töp tü cd bån. Cho dén näng cao. Cåc båi täp trong såch déu c6 mä
ngu6n dé ngudi doc dé theo döi kiém tra.

DIJén Arduino duqc phåt trién trong möt möi trudng giåo duc Vå do dö
rät töt Cho ngudi mdi båt dåu Iåm quen vdi Arduino c6 duqc nhüng thü
Iåm vi#c möt cåch nhanh ch6ng.

Döl TUONG SÜ DUNG sÅCH

Cu6n såch näy duqc soqn nhåm giüp ngudi mdi båt däu Iåm quen vdi
Vi Xü 19, diéu khién, nhÜng ky su ra trudng dä Iåu khöng diéu ki$n cüng nhu

gian dé hiéu nhüng l$nh röi råm, phüc tap cüa cåc hQ vi Xü 19, Vi diéu
<hién thi nay c6 thé äp dung cåc kién thüc trong såch dé tv hQC, läp trinh diéu
<hién nhiéu mach di$n tü üng dvng trong cöng nghi$p cüng nhu dän dung.
Vhiéu loi [ch mä hQ c6 thé nhån duqc tü viéc hoc cåch St dung läp trinh diéu
(hién trén nén tång Arduino qua viéc åp dung triét IV cüa nhüng ngudi Sång
äp ra no.

5



CHUdNG 1: Gidi TRiNH KHI€N vdl AROUINO - PHĂN I

Cu6n săch nây ban dâu dușc căc tăc giâ du dinh dușc vi6t cho nhđng
nguôi bât dâu lăm quen vói i diôn-diën tCr, căc hoc sinh trung căp ngh6 căng
nhu căc hoc sinh căp 3 có th6 khai thăc vâ Ong dung Arduino trong diëu khi6n.
Nhung căng vô sâu, văn dô căng trô nën ph(lc tąp nhâ't do hai nguyën nhân
chinh sau:

Viôc XCI 19 hinh ânh minh hoa măt răt nhiôu thôi gian, vięc chup căc
mąch dięn lăp râp căc linh kiën vói bo mąch bâng măy ânh không dąt
do ânh không rô nćt trong quă trinh in ăn. Viëc vë hinh minh hoa bâng
căc phân mem chuyôn dčng nhu CorelDraw hay Adobe Illustrator thi
có thuân loi lâ ânh răt rô nhung măt răt nhiëu thôi gian.
Nëu chî lâp trînh Arduino cho viëc diôu khi6n LED, tąo căc hiôu tng
cho LED thi dăp (rng dușc dôi tuqng dô ra ngay to dâu nhung së lâm
nguôi hoc hi6u sai SI-'tc mąnh coa Arduino lâ chî có diôu khi6n LED
trong quăng căo.

Nhiëu Ong dung đi6u khi6n khăc phiîc tąp hdn nhu:
> Điëu khiën LED 7 doąn, LED ma trân, LCD.
> Điëu khi6n dÔng cd DC, dÔng cd servo, dÔng cd buóc.
> Điëu khiśn ngô ra theo yëu câu vói dâu vâo lâ căc câm bi6n

nhięt dÔ, ăp suăt, dÔ dm, quang trd, siôu âm.
> Truyën thông nôi tiëp.
> Giao ti6p qua Ethernet.
> ĐQC vâ ghi thč nhó SD Card.
> Công nghę RFID dg doc vâ diëu khi6n thë.
> Nhiëu ung dung khăc nua .

Nëu mu6n trinh bây cho nhCîng dôi tuęng nây hi6u duęc văn dô, cân
phâi có phân IY thuyët giói thięu tu nhi6u môn hoc nhu ĐiÔn ter cd bân, ĐO
luông đięn, Măy diën, Đięn ti] viën thông v.v... cho mÔi chUdng së gây .nhiôukhó khăn cho căc tăc giâ. Nhiëu chó d6, môn hoc tuy căc tâc giâ dă bi6t vâ
thâm ch( st dung thânh thao tuông lâ ddn giân nhung dă lâu không dąy nhUng
môn nây nën viëc t6ng hop tâi lięu, diën dat nÔi dung nây cho nguôi khăc hi6ucong không dë dâng gi. Giâi phăp cuôi cong mâ căc tăc giâ chęn lâ dung hôa,tdng hop nhiëu săch Ebbok (căc bąn có th6 tham khâo căc Ebook liën qua n
dăn hoc Arduino tu co bân dën nâng cao trinh bây trong Chudng 2) vâ căc bâi
viët (tutorial) tren mąng d6 khai thâc nhiëu hinh ânh khó có th6 xu IY trong quătrînh biën soąn, căc doąn code lâp trinh së dușc giâi thich chi tiët d6 bąn dQC
dë theo dôi (tăi vô tren trang web www.stkbook.com). Vă cuôi cong, phân IY
thuy6t trong mÔi chudng st dung căc linh kiën liën quan së dușc giói thiôu tóm
tât dg bąn doc tiën theo dôi. Vói căc bąn dă duęc hoc vâ st dung tÓt căc linh
kiën nây có th6 bô qua phân trînh bây nây.



LÅP TRiNH DIÉU vdl ARDUINO - PHÅN I CHIfdNG 1: Gidl

Cåc tåc giå hy vong sau khi cé såch bién soan st dung Arduino, bo

mach nåy sé duqc Phd bién réng räi. Cé nhiéu ngudi hon nhät lå cåc giåo vién

båt dåu dua våo giång day vå (Ing dung né våo mön hoc cüa minhe Qua kinh

nghiem nhiéu näm viét såch vå day hoc, chåc chån sé cé nhiéu ngudi st dung

bo mach Arduino dé lap trinh dé tao cåc sån phåm rät thVc té trong sån xuät

cüng nhd dua våo giång day gop phån ddi mdi viec day vå hoc. Chüng töi tin

chåc: Néu ban doc dä cd chuyén mön nhät dinh, cåc ban sé lå nhÜng nhå thiét

ké kiém nghé sTvå cu6n såch nay sé dånh cho ban.

Diéu mong mu6n cüa cåc tåc giå khi tdng vå bién soqn ho såch hoc

14p trinh diéu khién vdi Arduino lå mang dén ban dQC nhüng thöng tin mdi, cåc

cöng cu lap trinh ddn giån, cho phép mét ngudi khöng chuyén vé Dien-Di$n tit

cé thé tü 3 tdi 5 ngåy thVc hånh lå båt däu khai thåc vå st dung Arduino trong

cöng viec. Rät nhiéu Sinh vién trong cüng nhu ngoåi Dien, nhüng ngudi

mdi båt däu tiép can dien tü (vi diéu khién) län dåu déÜ tVJhT rång ho phåi hoc

cåch dé xäy dung tät cå moi thü tu däu thudng déu "bo cåa Chey 15}' ngudR'

sau våi budi hoc däu tién, dåy lå mét sq läng phi thdi gian: Nhüng gi ban

mu6n khi hoc lä dé läm vi#c duqc, met khi st dung duqc Arduino sé la déng

114c cho ban hoc nhÜng IY thuyét phüc tap cüa cåc ho vi diéu khién kinh didn tai

cåc trddng.

Néi dung såch göm 4 phän vdi 11 chddng vä 1 Phu luc.

PHÅN 1
• ChUdng 1: Gidi thiéu

• Chudng 2: Phän cüng Arduino

• Chudng 3: Phän mém Arduino

PHAN 2

• Chddng 4: Diéu khién LED vdi Arduino

Chddng 5: Diéu khién LED (too hiéu (Ing) vdi Arduino

• Chuong 6: Thanh ghi dich

• Chudng 7: Mö phång Aråuino bång Proteus

PHAN 3 . IT

• Chuang 8: 12 båi thVc hånh vdi Arduino

PHAN 4

Chudng 9; Diéu khién LED 7 doan

• ChUdng 10: Låp trinh cho LED ma tran

• Chddng 11: Läp trinh cho LED ma tran st dung IC

PHV LVC: Cåc bo mach Arduino vå Gidi thiéu såch mdi.
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CHIfdNG 1: Gidi THIÉU TRiNH OIÉU KHIfN vdl ARDUINO - PHÂN 1

Môt s6 diêm cân litu y khi Sü deng sâch:

Tài lieu biên soan trên phiên bàn Arduino Chay trên nên Windows, nëu
mây tinh céc ban dùng hè diêu hành Linus hay Mac van cé thé thl%tc

hành céc bài tap trong séch mà không ành hÜdng nhiêu dén vièc thuc
hành (tham khào thêm trong trang web http://www.arduino.cc/).

BO mach Arduino Sü dung trong séch là Arduino UNO, câc ban van cé
thê dùng câc bo mach Arduino cé cdng USB khâc dd thuc hành (cân luu
y khai béo bo mach tuong üng trong phân mêm và céc Chân kët n6i
trong phân cüng chinh xâc).

Vièc tim hidu céch tâi chddng trình cüng nhu céc séch, phim hQC liên
quan dén Arduino cüng nhu céc chuong trình khéc liên quan dén vi diêu
khiên céc ban cé thê tham khào bài Viêt "CÂCH TAI DÜ LIEU TRÊN MANG
Vdl UTORRENT" tài vê theo dudng dân sau dd cé thé khai théc nguôn tài
nguyên vô cùng phong phü trên mang qua vièc tâi vê céc Ebook, phim,
chuong trinh và nhiêu hdn nüa mà không mât nhiêu thdi gian vdi vièc st
dung utorrent.

http://www.mediafire.com/view/?4mq6yqw8xz8hftl

Trong qué trinh biên soan không thê trânh khôi thi6u sot, chéng tôi
mong duqc céc ban dQC gép y, trao ddi dd nêi dung biên soan ngày
càng tôt hdn. Hây tài vê céc dû lieu (code lèp trình) theo dddng dân sau
dé thuc hành céc bài tap trong sâch:

https://www.mediafire.com/folder/u3034bceba115/DIEN-DIENTU

http://www.stkbook.com

Hy vong céc ban së nhanh ch6ng khai thâc cé hièu qua bo mach
Arduino trong công vièc cùa mình.

MQi thâc mâc, gép y Xin glfl vê hop thu: nhasachstk@yahoo.com.vn•

Tb sÂCH STK
742 DIÈN PHù - QUAN 10 - TP Hô CHi MINH

(08) 38334168 - 0908884000 - 0903728344
Trang web: www.stkbook.com hay www.nhasachstk.com

Email:.nhasachstk@yahoo.com.vn hay stkbook@yahoo.com.vn
Râ't mong nhân duqc nhiêu y ki6n dông gép, nhât là y kién cùa céc thâY'

cô cé nhiêu kinh nghiërn giàng day céc chü dê liên quan trong séch dd séch
ddÇc hoàn thiën hdn trong nhüng lân téi bân sau.

TP HCM 10-8-2016

Céc tâc giâ
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PHU WC: cÅc BO MACH RdNG vÅ Gidl sÅCH TRiNH DIÉU KHIÉN vdl ARDUINO

Tif HOC TRINH DIÉU KHIÉN vdl RASPBERRY PI

Nhu dä trinh båy tom tåt d phän trinh båu trudc, bo mach RASPBERRY

PI B V2 tuy måt tién nhung dång dé cåc ban nghién cüu do süc manh cüa no

(phän cüng cüa bo mach dä tich hop nhiéu thånh phån).

DV kién tåi lieu g6m 22 chUdng:

Cåc khåi niém cd bån.

Chddng 1 - Cåi dät Raspberry Pi vä chuån bi linh ki#n.

ChUdng 2 - I-ap trinh Python cän bån vdi Raspberry Pi.

Chddng 3 - Doc nut nhän vå diéu khién dén LED.

Chddng 4 -Diéu khién truc tiép dén LED 7 doqn.

Chddng 5 - Diéu khién truc tiép dén LED matrix.

Chuang 6 - Hién thi ra man hinh LCD 16x2.

Chudng 7 - Diéu khién dén LED matrix qua giao tiép SPI.

ChUdng 8 - Doc cåm bién nhi#t dé qua giao tiép 12C.

Chddng 9 - Doc cåm bién nhi$t dé analog qua IC ADC.

Chddng 10 - Doc hinh ånh tÜ webcam.

Chddng 11 - Doc cåm bién tü dé phåt hién vat thé.

Chddng 12 - Doc cåm bién höng ngoqi dé phåt hién ngudi dang di.

Chddng 13 - Doc cåm bién dé Gm.

ChUdng 14 - Diéu khién déng cd DC qua chän P WM.

ChUdng 15 - Diéu khién déng cd DC servo qua chän PWM.

Chuong 16 - Diéu khién déng cd budc DC qua chän GPIO thudng.

Chudng 17 - Güi thöng tin lén trang web Twitter.

Chddng 18 - Check email vå båo hiéu qua dén LED,

Chudng 19 - Düng Raspberry Pi dé nghe internet radio.

Chddng 18 - Check email vä båo hi#u qua dén LED.

Chddng 19 - Düng Raspberry Pi dé nghe internet radio.

Chddng 20 - Diéu khién bat tåt nguön thiét bi qua internet.

Chudng 21 - Raspberry Pi két n6i vå diéu khién truc tiép Arduino.

Chddng 22 - Két n6i Raspberry Pi vå Arduino qua giao tiép n6i tiép vå
lap trinh hai phia.

Xin trän trqng gidi thi#u trudc tdi ban doc.
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LAP TRiNH DIÉU KHIÉN lidl ARDUINO
LÉ cÅNH TRUNG - PHAM QUANG HUY

Nöl DUNG

PHÅN 1

CHUÖNG 1: GIÖI THIÉU

CHUÖNG 2: PHÄN cÜNG ARDUINO

CHUÖNG 3: PHÅN MÉM ARDUINO

PHAN 2

CHI-JONG 4: DIÉU KHIÉN LED vÖl ARDUINO

CHUÖNG 5: DIÉU KHléN LED (TAO HIÉU CJNG) vÖl ARDUINO

CHUÖNG 6: THANH GHI DICH

CHUÖNG 7: MO PHÖNG ARDUINO BÅNG PROTEUS

3

CHUÖNG 8: 12 BÄI THIJc HÄNH vÖl ARDUINO

PHAN 4

CHUONG 9: DIÉU KHIÉN LED 7 DOAN

CHUÖNG 10: LÄp TRINH CHO LED MA TRÄN

CHUÖNG 11: LAP TRINH CHO LED MA TRAN sÜ DUNG IC

PHI) LUC: cÅc BO MACH ARDUINO - GIÖI THIÉU sÅCH MÖI

MVC Luc

TRANG

3

9

49

107

145

189

205

225

275

295

323

339

351


