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LAP TRINH DIEU KHIEN VGI ARDUIND — PHAN 1 CHUGNG 1: 6161 THIEU

CHUONG 1

GIO1 THIEU

Chulc mulng céc ban dén vdi tl sach STK qua ho sach thyc hanh vi x{ ly
va vi diéu khién.
B& sach nay gdm nhiing chuyén dé sau:
Gi4o trinh thuc hanh vi x& ly va vi diéu khién.
Gido trinh thuc hanh vi diéu khién PIC.
Vi diéu khién PIC va ung dung.
Tu hoc Proteus bang hinh anh.
Lap trinh diéu khién véi Arduino.
Vi diéu khién va ting dung - Arduino danh cho ngudi tu hoc.
Arduino danh cho ngudi bat dau.
Hudéng dan s dung Arduino.
Vi diéu khién va tng dung - Lap trinh Arduino tu A-Z.
Tu hoc 1ap trinh diéu khién vdi Arduino Rasphberry PI (Nang cao)
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Tén goi clia sach cla 4 tap dau tién qua quen thudc vdi sinh vién, ky su
chuyén nganh dién-dién ti. 6 tap con lai gidi thiéu véi moi ngudi mét tén mdai
Arduino. Vay Arduino la gi? Nhung lanh vuc nao cé thé (ng dung dugdc
Arduino, gia thanh Arduino cé méc 1Am khong, Arduino cé dé dung va dé su
dung hay khéng va nhiéu cau hdi khac nitra ma nhiing ngudi lam ky thuat
mudn biét truéc khi thir nghiém véi Arduino.

Téng quan vé Arduino

Arduino la du 4n nguén md lam viéc dya trén bo mach dién tu (Kit), bao
gdém mot vi diéu khién, v6i cac dau vao/dau ra, mot ngén ngi 1ap trinh, va mot
IDE (trinh soan thao trong moi trudng phét trién tich hgp) cé thé dugc tai vé
mién phi ti www.arduino.cc. Arduino la mét cong cu dé thuc hién céc Ung
dung tuong tac doc lap hoac cé thé dudc két néi véi phan mém trén may tinh
cGa ban (chadng han nhu Flash, Processing, VVVV, hoac Max/MSP).

Giao su Massimo Banzi, la mét trong nhiing ngudi nghién cuu dau tién
dua ra va phat trién Arduino, tai trudng Interaction Design Instistute Ivrea (IDI)
vao nam 2005 véi tiéu chi nhu 1a mét céng cu khiém tén danh cho nhiing nguoi
nhiing ngudi mai bat dau s dung vi diéu khién cé thé ap dung chung vao
nhiing Ung dung thuc tién trong ddi séng.




CHUONG 1: Gid1 THIED

LAP TRINH DIEU KHIEN VI ARDUINO — PHAN 1

Bo mach c6 gia ré, dé s dung ung dung trong nhiéu nganh nghé nhu:
Thi Robot, diéu khién cac bang quéang céo, quang bao st dung LED
don, LED ma tran, didu khién ddng cd, diéu khién nhiét do .. hién thi két
qua do trén LED 7 doan, LCD. Bo mach (phan cuing) dugc thiét ké cé
ma ngudn md cho ca phan cung Ian phan mém. Vdi y tudng ma nguén
m& (Open sources) ¢6 nghia 1a phan cing, phdn mém, so dé mach,
phan mém soan thao cla IDE dé viét code, ¥ tudng thiét ké, ndi theo
ngdn ngi trong Nam la cho ‘chua’, nghia la ban khéng phai mat tién
mua, Arduino 1a mét kit x ly dudc dung dé lap trinh tuong téc véi cac
thiét bj phdn cliing nhu cam bién, déng cd,.. Diém hédp dan § Arduino la
céc ban 1ap trinh véi ngdn ngi rat dé hoc (giong nhu C, C++, Matlab),
c4c phan tl ngoai vi trén kit Arduino déu da dugc chuan héda, véi gia
thanh ré phu hgp Vvdi tui tién cho céng dong Arduino.

Arduino cé thé dé dang phét trién nhiéu chiic ndng hon qua cac bo
mach mé& rong c6 tén chung la Shields. Bo mach Arduino cé thé dugc
|&p rép v6i cac linh kién dién t, thiét bi dién khac cé cau tridc tuong tu
nhu trd choi I4p rép Lego, nhung bo mach Arduino van di linh hoat dé
cho céc chuyén gia phét trién cac dy 4n td don gidn cho dén phuc tap
clia cac chuyén gia.

Arduino thyc su da gay séng gié trén thi trudng ngudi dung DIY (la nhiing
ngudi ty ché ra san pham clia minh) trén toan thé gidi trong vai nam gan
day. S6 lugng ngudi diing cuc I6n va da dang vdi trinh dd trai rong tu bac
phd thong 1&n dén dai hoc da lam cho ngay ca nhiing ngudi tao ra ching
phai ngac nhién vé muc dd phé bién.

Arduino 1a gi ma c6 thé khién ngay ca nhiing sinh vién va nha nghién clu

tai cac trudng dai hoc danh tiéng nhu MIT, Stanford, Carnegie Mellon phai sU
d\fng. Ngay ca Google cling mudn hb trg khi cho ra d&i Arduino Mega ADK dung
dé phat trién cac Ung dung Android tuong tac véi cam bién va cac thiét bj khac?

Arduino that ra 1a mot bo mach vi diéu khién dugc diing dé 1ap trinh tuong
tac véi cac thiét bi phan ciing nhu c&m bién, déng co, dén hoac cac thiét
bi' khéc. Bac diém ndi bat cla Arduino 12 mbi trudng phat triéﬁ iing dung
rat dé st dung, v6i modt ngon ngl 1ap trinh c6 thé hoc mét cach nhanh
chong ngay ca véi ngudi it am hiéu vé dién ti va lap triﬁh. '

Va diéu 1am nén hién tugng Arduino chinh Ia: Phan ciing cho Arduino ¢
gia kha ré, tai thoi diém thang 8-2016, chi véi khoang 280.000 vnd, nguoi

-+ ding da c6 thé s& hitu mdt bo mach Arduino Mega 2560 R3 (theo nguyén

ban Arduino, phién ban chét lugng t6t) véi s6 Iuong céng giao tiép ngoai Vi
va dung lugng bd nhé nhiéu nhat so véi cac dang bo mach ciia Arduino-
Hay bo mach Arduino UNO c6 c8ng USB s dunq r6 A hhat hié

. ng rai nhat hién nay
c6 gia khoang 180.000 vnd. g e ne s
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Mot bo mach néu mua & chau Au ¢6 gi4 khoang 35 US $, mua dd Trung

Qudc con cé gia ré bat ngo (khoéng 5 dén 15 US $). Viéc thay thé con

chip vi diéu khién trén bo mach néu bi chay ciing c6 thé mua dé dang

véi chi phi khong quéa US $ 3. Vi vay, ban cé thé yén tam dd kh& nang tai

chinh dé khdc phuc cho nhiing sai 1am néu cé.

Arduino ¢é néntadng1am viéc khac véi cac bo mach trudc doé co trén thi
trudng tu cac hang khac nhau vi cac tinh nang sau:

Arduino lam viéc trong mot méi trudng da hé diéu hanh, né cé thé chay

trén Windows, Macintosh, va Linux.

N6 lam viéc dua trén IDE véi moét trinh soan thdo trong moi trudng phét

trién tich hgp, méi trudng phét trién nay rat dé st dung dugc s dung

bdi c4c nghé sTva nhiing nha thiét ké.

Chuong trinh thiét k& c6 thé dudc tai ti may tinh vao bo mach théng

qua c8ng USB (cap USB), khong phai |a mét cdng ndi tiép (serial port).

Tinh n&ng nay réat hitu ich, bdi vi nhiéu may tinh ddi méi khdng cé céng

noi tiép.

e Do dy &n Aduino cé ma nguén md ca phan cing va phdn mém nén
néu mudn, ban cé thé tai vé cac so dé mach, mua tat ca cac thanh
phan, va lam bo mach cho riéng ban, ma khdng phai tra bat cu diéu gi
t6i cac nha san xuat cla Arduino.

e CO6 mbt cong dong néng dong clia ngudi st dung, vi vay c¢é rat nhiéu
ngudi trong cdng déng cé thé gitip ban.

e Séch vd viét hudng dan st dung Arduino rat da dang ti nhiéu nguén,
nhiéu tac gid khac nhau (ti€éng Anh). Da s cac sach déu cé céc bai
tap t co ban.cho dén nang cao. Cac bai tap trong sach déu c6 ma
nguén dé ngudi doc dé theo doi kiém tra.

e Duy'an Arduino dugc phét trién trong mét méi trudng gido duc va do dé
rat t6t cho ngudi méi bat dau lam quen véi Arduino cé duge nhiing thi
lam viéc moét cach nhanh chéng.

« DOl TUGNG SUDUNG SACH

Cubn sach nay dugc soan nham gilp ngudi méi bat dau lam quen véi
vi XU ly, diéu khién, nhiing k¥ su ra trudng da lau khong cé diéu kién ciing nhu
poi gian dé hiéu nhing 1énh réi rdm, phic tap cla cac ho vi xu ly, vi diéu .
<hi€n thi nay c6 thé dp dung céc kién thic trong sach dé tuy hoc, 1ap trinh diéu
<hién nhiéu mach dién t& dng dung trong céng nghiép cung nhu.dén dung.
Nhiéu Igi ich ma ho c6 thé nhan dugc tir viéc hoc céch sit dung Iap trinh diéu
chién trén nén tang Arduino qua viéc ap dung triét ly cla nhiing ngudi séng

ap ra né.
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Cubn sach nay ban dau dugc céc tac gia du dinh dudc viét cho nhiing
ngudi bat dau lam quen vdi dién-dién t&, cac hoc sinh trung cdp nghé cling
nhu cac hoc sinh cap 3 cé thé khai thac va Ging dung Arduino trong diéu khién.
Nhung cang vd sau, van dé cang trd nén phuc tap nhat do hai nguyén nhan
chinh sau:

 Viéc xt ly hinh &nh minh hoa maét rat nhiéu thdi gian, viéc chup céc
mach dién 1ap rap céc linh kién véi bo mach bing may anh khong dat
do &nh khéng r6 nét trong qua trinh in &n. Viéc vé hinh minh hoa bang
cac phan mém chuyén dung nhu CorelDraw hay Adobe lllustrator thi
c6 thuan Igi 1a anh rat ré nhung mat rat nhiéu thdi gian.

e N&u chi 1ap trinh Arduino cho viéc diéu khién LED, tao céc hiéu Ung
cho LED thi dap ung dugc ddi tugng dé ra ngay ti dau nhung sé lam
ngudi hoc hi€u sai sic manh clia Arduino 1a chi cé didu khién LED
trong quang céo.

Nhiéu ¢ng dung diéu khién khéc phtc tap hon nhu:

> Diéu khién LED 7 doan, LED ma tran, LCD.
> Biéu khién dong co DC, déng co servo, dong cd budc.
> Diéu khién ngd ra theo yéu cau véi dau vao 1a cac cam bidn
nhiét o, 4p suat, do &m, quang trd, siéu am.
Truyén théng néi tiep.
Giao ti€p qua Ethernet.
Boc va ghi thé nhé SD Card.
Cong nghé RFID dé doc va diéu khién thé.
> Nhiéu ung dyng khac nija ...

NEu mudn trinh bay cho nhiing déi tugng nay hiéu dugc van dé, can
phai c6 phan ly thuyét gidi thiéu ti nhiéu man hoc nhu Dién ti co ban, Po
ludng dién, May dién, Bién ti vién thong v.v... cho mdi chudng sé gay nhiéu
kho khan cho céc tdc gid. Nhiéu chi dé, mén hoc tuy cac tac gia da biét va
tham chi st dung thanh thao tuéng 1a don gian nhung da lau khong day nhiing
mon nay nén viéc tdng hop tai liéu, dién dat noi dung nay cho ngudi khac hiéu
clng khéng dé dang gi. Giai phap cusi cung ma céc tac gia chon Ia dung hoa,
tépg hop nhi€u sach Ebbok (c4c ban cé thé tham khao cac Ebook lién quan
dén hoc Arduino tif co ban dén nang cao trinh bay trong Chudng 2) va céc bai
viét (tutorial) trén mang dé khai thac nhiéu hinh anh khé cé thé x ly trong quéd
trinh bién soan, cac doan code Iap trinh s& dudc giai thich chi tiét dé ban doc
dé th'eo doi (téi Vé trén trang web www.stkbook.com). V& cuéi ciing, phan Iy
thuy@t trong moi chudng st dung c4c linh kién lién quan s& dudc gidi thiéu tom
tat dé ban doc tién theo doi. Vi céc ban da duge hoc va sii dung tt céc linh
kién nay c6 thé bd qua phan trinh bay nay.

Y VY5V VY,
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Cac tac gid hy vong sau khi cé séach bién soan s dung Arduino, bo
mach nay s& dudc phd bién rong rai. Cé nhiéu ngudi hon nhat la cac giao vién
bat dau dua vao giang day va ting dung né vao mon hoc clia minh. Qua kinh
nghiém nhiéu ndm viét sach va day hoc, chéc chén sé cé nhiéu ngudi st dung
bo mach Arduino dé |ap trinh dé tao cac san pham rét thuc té trong san xuat
cling nhu dua vao giang day gop phan ddi méi viéc day va hoc. Chung toi tin
chic: N&u ban doc da cé chuyén mén nhat dinh, cac ban sé la nhing nha thiét
ké kiéem nghé sTva cuon sach nay sé& danh cho ban.

Piéu mong mudn cla cac tac gia khi tdng hgp va bién soan ho sach hoc
|ap trinh diéu khién véi Arduino |a mang dén ban doc nhing thong tin mdi, cac
cong cu lap trinh don gian, cho phép mot ngudi khéng chuyén vé Pién-bién td
c6 thé tu 3 téi 5 ngay thuc hanh la b4t dau khai thac va st dung Arduino trong
cdng viéc. Rat nhiéu sinh vién trong cling nhu ngoai ng' <11 Pién, nhiing ngudi
méi bat dau tiép can dién ti (vi diéu khién) lan dau déu ° Jhl rang ho phai hoc
cach dé xay dung tat ca moi thi ti dau thudng déu “bo cua chay Idy nguor
sau vai budi hoc dau tién, day la mot sy lang phi théi gian: Nhiing gi ban
mudn khi hoc 1a dé 1am viéc dugc, mot khi s dung dugc Arduino sé la dong
luc cho ban hoc nhiing ly thuyét phtic tap cta cac ho vi diéu khién kinh dién tai

c4c trudng.
N&i dung sach gém 4 phan véi 11 chuong va 1 phu luc.

PHAN 1

e Chuong 1: Gidi thiéu

e Chuong 2: Phan clng Arduino

e Chudng 3: Phdn mém Arduino
PHAN 2

» Chudng 4: Diéu khién LED vdi Arduino

= Chuong 5: Diéu khién LED (tao hiéu ung) v&i Arduino

e Chuong 6: Thanh ghi dich

e Chuong 7: Md phéng Arduino bang Proteus

PHAN 3

e Chuong 8: 12 bai thuc hanh véi Arduino

PHAN 4

e Chuong 9: Biéu khién LED 7 doan

e Chuong 10: Lap trinh cho LED ma tréan

e Chuong 11: Lap trinh cho LED ma tran s dung IC

PHU LUC: C4c bo mach Arduino va Gidi thiéu sach mdi.
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Mot s6 diém can luu y khi sif dung séch:

e Tai liéu bién soan trén phién ban Arduino chay trén nén~Windows, néu
may tinh cac ban dung hé diéu hanh Linus hay Mac van cé thé thyc
hanh céc bai tap trong sach ma khéng anh hudng nhiéu dén viéc thyc
hanh (tham khao thém trong trang web http://www.arduino.cc/).

e Bo mach Arduino st dung trong sach la Arduino UNO, cac ban van cé
thé ding cac bo mach Arduino cé céng USB khac dé thuc hanh (can luu
y khai bdo bo mach tuong Gng trong phan mém va cdc chan két néi
trong phan ciing chinh xé&c).

e Viéc tim hiéu céch tai chuong trinh cling nhu cac sach, phim hoc lién
quan dén Arduino cling nhu cac chuadng trinh khéc lién quan dén vi diéu
khi€n cac ban c6 thé tham khao bai viét “CACH TAI DU LIEU TREN MANG
VOl UTORRENT” tai vé theo dudng dan sau dé cé thé khai thac ngudn tai
nguyén vo cung phong phu trén mang qua viéc tai vé cac Ebook, phim,
chuong trinh va nhiéu hon nita ma khéng mét nhiéu thdi gian véi viéc s
dung utorrent.
http://www.mediafire.com/view/?4mq6yqw8xz8hftl

« Trong qua trinh bién soan khong thé tranh khdi thidu sét, chung toi
mong dudc cac ban doc gép ¥, trao ddi dé néi dung bién soan ngay
cang tot-hon. Hay tai vé cac dif liéu (code 1ap trinh) theo dudng dén sau
dé thuc hanh céc bai tap trong s4ch:
https://www.mediafire.com/folder/u3034bceba115/DIEN-DIENTU

http://www.stkbook.com

Hy vong cac ban sé nhanh chéng khai thac cé hiéu qua bo mach
Arduino trong céng viéc clia minh. :

Moi‘théc mZc, gép ¥ xin giii vé hop thu: nhasachstk@yahoo.com.vn.
TU SACH STK b
742 DIEN BIEN PHU - QUAN 10 - TP H& CHIi MINH
o (08) 38334168 - 0908884000 - 0903728344
Trang web: www.stkbook.com hay www.nhasachstk.com

dugc hoan thién hon trong nhiing |4n t4; ban say

TP HCM 10-8-2016
Céc tac gia
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TU HOC LAP TRINH BIEU KHIEN V61 RASPBERRY PI

Nhu da trinh bay téom tat & phan trinh bau truéc, bo mach RASPBERRY
Pl B V2 tuy mat tién nhung dang dé cac ban nghién clu do sic manh cla né
(phan ciing clia bo mach da tich hgp nhiéu thanh phan).
Du kién tai liéu gom 22 chuong:

e Cac khéi niém co ban.

e Chuong 1 - Cai dat Raspberry Pi va chuan bi linh kién.

e Chuodng 2 - Lap trinh Pvthon c&n ban véi Raspberry Pi.

e Chuong 3 - DPoc nit nhan va diéu khién dén LED.

e Chuong 4 - Diéu khién tryc tiép dén LED 7 doan.

e Chuong 5 - Diéu khién tryc tiép dén LED matrix.

e Chuong 6 - Hién thi ra man hinh LCD 16x2.

e Chuodng 7 - Diéu khién dén LED matrix qua giao tiép SPI.

e Chuong 8 - Poc cdm bién nhiét dd qua giao ti€p 12C.

e Chuong 9 - Doc cdm bién nhiét do analog qua IC ADC.

e Chuong 10 - Boc hinh anh ti webcam.

e Chuong 11 - Poc c&m bién ti d8 phat hién vat thé.

¢ Chuong 12 - Doc cam bién hong ngoai dé phat hién ngudi dang di.

e Chuong 13 - Doc cam bién do am.

e Chuong 14 - Diéu khién dong co DC qua chan PWM.

e Chudng 15 - Diéu khién dong cd DC servo qua chan PWM.

e Chuong 16 - Biéu khién ddng cd budc DC qua chan GPIO thudng.

e Chuong 17 - GUi théng tin |én trang web Twitter.

e Chudng 18 - Check email va bdo hiéu qua dén LED.

e Chuong 19 - Dung Raspberry Pi dé nghe internet radio.

e Chuodng 18 - Check email va bao hiéu qua den LED.

e Chuong 19 - Dung Raspberry Pi dé nghe internet radio.

e Chuong 20 - Diéu khién bat tdt nguén thiét bj qua internet.

e Chuong 21 - Raspberry Pi két ni va diéu khién tryc ti€p Arduino.

e Chuong 22 - Két ndi Raspberry Pi va Arduino qua giao tiép ndi tiép va
lap trinh hai phia.

Xin tran trong gidi thiéu trudc téi ban doc.

350
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